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(g) Vorrichtung fiir den Aniauf eines Motors 

@ Eswirdeine Vorrichtung fur den Aniauf eines Motors 

vorgeschlagen, die eine Begrenzung (26) umfaBt, die den + 
Motorstrom (Im) und/oder die Leistung auf einen ersten 
Maximalwert (G1) begrenzt. Sie zeichnet sich dadurch 
aus, daS erne Startpulsschaitung (18a, 18b, 18c) vorgese- 
hen ist, die vom Startzeitpunkt (Ts) des Motors (10) an fiir 
eine Zeitspanne (x) die Begrenzung (26) aulSer Kraft setzt 
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Beschreibung 

Stand dcr Technik 

Die Erfindune gehi aus von einer Vorrichtung fur den An- 
lau^eines Mo"orf nach der Gauung des unabhang.gen An- 
eines ivi ^^^^.^^ ^.^^ Einnchiung 

r^^eutm e?ne^G lhs.ron.steU^^^^^^ in Kraftfahrzeu- 
oen bekanm Urn sicherzusiellen. daB das Siellelemeni je- 
derzervon de„. Mo.or aus einer Endlage heraus beweg. 
vSen kann isi in der Verbindung zwischen der KontroU- 
rinShiung und der posi.iven Versorgungsspannung «ne 
den trnnungsregler'uberbruckende. elektnsch J-tende 
Verbindung mil einer Schalie.nnchiung ^"gf ™ 
dn Anlauirom des Motors de.eklier., uberbmcU d e 
Schalieinrichiung kurzzeiiig den Spannungsregler. Die 
SchuSinrich.ung bleibtjedoch auch furdiesen Bctnebstall 
aklivien. 

Voneile der Erfindung 



45 



Die Vorrichiung fur den Anlauf eines Motors umfaBi eine 
Beglzung d^e len Moiorstron, und/oder die Letstung auf 
Sn ersTen Maximalwert begrenzt. Sie -chnet s,ch d^ 
durch aus daB eine Siartpulsschaliung vorgesehen isl d e 
^ont S^-zei-punkt des Motors an fur eine ZeUspanne dte 
Becrenzung auBer Kraft setzi. Die kurzzeU.ge Deakime- 
mnrder Blgrenzung laBt einen Strom bis h.n zum Moior- 
kur«ch uBstrotn zu und steU. dadurch den Motoranlaut st- 
Sef ?as UbeTdle Lebensdauer schwankende und von Fem- 
fungs^o^anzen abhangige I-^brechmontent des Motor 
lird sicher uberschritten. Bei hohen '"echan.schen Be a 
^uncsSllen beispielsv^eise ein Vereisen ernes Oeblasemo- 

I'frhah? das kurzzeitige Aufheben der Begrenzung ^e 
wirscheinlichkeit eines Motoranlaufs Eine geetg^^^^^^^ 

.nensionierung der Z^i'^P^^? ^^""^ pertSerbela?unt 
des Motors und der Motoreleku-onik gegen Uberbelastung 
fnr den kriiischen Fall, daB der Motor blockiert Hierbet 
sp eS est ne Roue, der Motor im NormaU,e.neb oder 
durch eine Schutzeinrichlung stiUgesetzt wurde. Wird der 
M^or nTt cinem relativ niedrigen SoUwert beaufschlagl, 
Tann die St^pulsschaliung fur eine kurzzeiuge Genene- 
^ung eines hoheren Sollwerts herangezogen -erde,^ der den 
Moforanlauf sicherstellt. Die Startpulsschaliung laBl s.ch 
entweder als eigenstandige Schaltung ausfuhren oder m d,e 
Sg'^elektonik in.egrieren. Der K"rzschluBsu:om kann tm 
Fehlerfall abgesenkl werden. da er den Anlauf n>chunehr s, 
chersiellen r^uB. Dies wirk. sich insbesondere auf d,e Aus- 
leeune der Leiswngshalbleiter posilw aus. 
. Tn einer zweckmlsigen Weiterbildung tst vo^e-hen, daB 
die Startpulsschaltung den Moiorstrom und/oder die L^i 
c,unc auf einen zwreiten Max.malwerl begrenzt. Dieser 
zwefte MaxLalwert laB, sich so wahlen. daB zum emen de 
Anlauf des Motors sichergestellt ist und -"'"^^deren w^r 
Motor noch Motoreleklronik uberbeansprucht werden. Die 
Molordektronik wird gezielt auf diesen zweuen Max.mal- 

"Tn eirShaften Ausgestaltung ist ein einem Regler 
fur den Motorstron. oder die Motorspannung zugefuhrte 
Sollwer, mit einer Schwelle verglichen zur Best.mmung des 
SSunkts. Der berei.s fur die Regelung zur Verfugung 
sL^Sf<^LSwertdientderStartpulsschaltungalsEmgang^^ 
groBe urn den Anlauf zu erkennen. Auf etne -"satzhche S - 
Lalerfassung kann hierbei verzichtet werden. In emer wei- 
ferS Ausgesultung ist ein Signal eines Motor ansteu^ 
emden B^enelements zur Bestimmung des SlartzeupunkU 
Tsgewmet. Vom Benutzer hervorgerufene S.gnalandemn 
gen fuhren unmittelbar zu einer Akuvierung der Startpuls- 



' In zwIckmaBigen Wei.erbildungen werden ein MaB fur 
die oXh ^ Motors, die Motorspannung oder der Mo- 
S.Sot^ur Besanunung des ^tartzeitpunk^ ausgev^^^^ 
5 Auch diese GroBen stehen bere.ls dem 

Vung sodaBeinezusatzlicheSignalerfassungentfallt 

?n 'einer Auseestaltung ist eine Aktivierung der Begren- 
zung Tur Beslmmung'des Startzcitpunkts -sgewer^. 
Wen'n eine Begrenzung einer MoiorgroBe "to^^^^^ 
,0 Startpulsschaltung diese fur erne ''^™^^^?^''trvier. 
Die Startpulsschaltung wird nur ,m fest 
In einer weiteren Ausgestaltung isi die Z;f>isp^""<=J^' 
.hhTr Die Festleeung auf eine fixe GroBe vereintachi 
Z't'^^^^Jsl^^c^^^^n^^ In der Regel wird eine 
15 au?Erfahrungswene beruhende Zeiispanne ausre.chen, ei- 
npn sicheren Moioranlauf zu reahsieren. 

In zweScniaBigen Weiierbildungen hangt die Zeitspanne 
von einem Mas'fur die Drehzahl Motors der^MoK> - 
soannung oder von dem Motorstrom ab. Eine vanable Zen 
oo soanne tfagt den unterschiedlichen Belastungsfallen des je- 
wdligen Motors und des jeweiligen Anlaufvoi^angs Rech- 
nung Die genannten GroBen geben "'"^^i^' ^'"TfJ, 
lauf des Mmors schon erfolgt isu 1st dies der Fgl ^ird^^^^ 
den weiteren Beirieb ein AuBerkraftsetzen der Begrenzung 
nLhrml benougt. Andemfalls wird fur eine langere g 
heisDielsweise ein hoherer Motorstrom zugelassen^ Bei 
SSwSe b^i vereisten Luftermotoren ist bei einer hmrei- 
chend'angen Ansteuerung hoherer l^isiung mit einem An- 

30 ^n'^in^ vSilhaften Ausgestaltung h.ngt die ^i.panne 

To? - ^^^^^^ 

fu^werden, wenn die -imaU^^^^^ 

zuzufuhrende Energienienge ^"^jP^'^'^^^^Jj^™ ^ 
35 Weitere zweckmaBige ^eiterbildungen ergeben sich aus 
weiteren abhangigen Anspruchen und der Beschreibung. 



Zeichnung 

TT o^^HipF-Ki 1 o und 5 Blockschallbilder moglicher 
" Au?fS:iteis;£i -ie die Fig. 3 und 4 magliche Be- 
grenzungskennlinienverlaufe. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 



Ein AnschluB eines Motors 10 ^^)J-''^Zrio'rmZ 
Versorgungsspannung verbunden. Am Motor 10 fallt die 
MaSannung Urn ab. Es flieBt ein Motorstrom Im uber ei- 
Sotorstellf r 12 gegen Masse ab. Der Notorstel^^^^^^^^^^^^ 
50 siehi aus einem Vorwiderstand 16. zu dem eine Startpuls 

-"^^^2X^0^ ini Ober eine End^ 
stufe 20 gegen Masse ab. Aus einem Sollwert 14 und einem 
s;tnibildeteinRegler22,derein^^^^^^^^ 
faBt ein Ansteuersignal fur die Endstufe 20. Der Kegier 
ktn durch die Staftpulsschaltung 18b " ^^f^^" 
f1i!% zeigt den zeitlichen Verlauf einer Kennhnie der Be- 
Jnfung M Beginnend mit einem Startzeitpunkt Ts jst bis 
lum Sunkt Tl Rir eine Zeitspanne X ein zweiier Maxi- 
60 m« G2 giiltig. Ab dem Zeitpunkt Tl ist em ersier Ma^ 
X mrweri Gl aktiv. Mogliche Verlaufe von erstem und 
Teim Maxinialwert gI G2a. G2b in Abh.ngigkeu v^^^ 
dem Motorstrom Im und der Motorspannung Um s ind b ig.^ 
zu^nmehmen. Der erste Maximalwert Gl steigt linear^ 
65 bU ein Motorstrom Im erreicht ist. der dicht ubejchn^^^^^^^ 
wird Ein erster Verlauf des zweiten Maximalwerts G-a er 
^^iTsich durch eine Verschiebung des e«ien Maximahver^ 
Gl un. einen konstanten Motorstrom Im nach oben. Ein 
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zweiter inoglicher Verlauf des zweiten Maxinialwerts G2b 
besleht in einer einfachen Begrenzung des Motorstroms Im. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 5 dargestellt 
Der Regler 22 ist als analoger Regicr der Motorspannung 
Urn ausgebildei, dem die Begrenzung 26 iiberlagert ist. Die 5 
Kennlinie der Begrenzung 26 konnte beispielsweise den in 
Fig. 4 gezeigten Verlauf des ersten Maxinialwerts Gl an- 
nehnien. Die Begrenzung 26 laBt sich durch Offnen eines 
Schalters 28 der Slartpulsschaltung 18c fur eine Zeitspanne 
T auBer Kraft selzen. Zur Emiiulung des Startzeitpunkls Ts to 
ist in dem Ausfuhrungsbeispiel geinaB Fig. 5 der SoUwert 
14 der Slaripulsschaltung 18 zugefuhrt, 
^ Das Austuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 konnte Teil einer 
Schaltungsanordnung zur Drehzahlstellung eines Gleich- 
stroniinoiors durch geschaltete Widerstande sein. Der Vor- 15 
widerstand 16 besiiniiiit die niedrigste Drehzahlstufe, die 
benn Einschalten des Motors 10 aktiviert wird. Der Vorwi- 
dersiand 16 begrenzt den Motorstroni Im im Anlauffall. 

Die Startpulsschaltung 18a liegt parallel zu dem Vorwi- 
derstand 16 und kann ihn beispielsweise bei Betatigen eines 20 
nicht dargestellten Bedienelements uberbrucken. Zum Start- 
zeitpunkt Ts des Motors 10 wird der Schalter geschlossen 
und nach Ablauf der Zeitspanne X wieder geoffnel, Dadurch 
wird die durch den Vorwiderstand 16 realisierte Strombe- 
grenzung iin Anlauffall urngangen und ein hoherer Motor- 25 
stroni Im zugelassen, beispielsweise beim Start des Motors 
10 der MoiorkurzschluBstrom. Der Startzeitpunkt Ts wird 
dann erkannt, wenn ein - nicht dargestelltes - Bedienele- 
ment zur Aktivierung der untersten Drehzahlstufe betatigt 
wird. Dieses Signal steuert die Staripulsschaltung 18a in der 30 
Form an, dal3 diese den Vorwiderstand 16 kurzschlieBt. 
Nach Ablauf der Zeitspanne x wird dieser KurzschluB wie- 
der aufgehoben. 

In dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 um- 
geht die Slartpulsschaltung 18b den Regler 22, indem sle der 35 
Endstxife 20 eine andere StellgroBe als der Regler 22 vor- 
gibt. Zur Erkennung des Startzeitpunkts Ts vergleicht die 
Startpulsschaltung 18b den Sollwert 14 mit einer Schwelle. 
Ini Ruhezustand nimmt der Sollwert 14 den Wert Null an. 
Andert sich der Sollwert 14 und iibersteigt hierbei die 40 
Schwelle, interpretiert die Startpulsschaltung 18b das uber- 
schreiten der Schwelle als Wunsch, einen Motoranlauf 
durchzufiihren. Beginnend mit dem Startzeitpunkt Ts er- 
zeugt die Staripulsschaltung 18b ein Stellsignal fur die End- 
stufe 20, das einen Motorstroni Im zulaBt, der beispiels- 45 
weise den zweiten Verlauf des zweiten Maximalwerts G2b 
nicht Libersteigt. Nach der Zeitspanne x gibt die Startpuls- 
schaltung 18b kein Stellsignal an die Endstufe 20 ab. Ist der 
Regler 22 als digitaler Regler ausgefiihrt, so kann die Starl- 
j)ulsschaltung 18b auch Bestandteil der Reglersoftware sein. 50 

In einem driiten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 isi der 
Regler 22 als Motorspannungsregler ausgefuhrt. Die Be- 
grenzung 26 laBt hochstens einen ersten Maximal wert Gl 
wie in Fig. 4 dargestellt, zu. Das Ausgangssignal des Diffe- 
renzverstarkers der Begrenzung 26 wirkt iiber eine Diode 55 
und den Schalter 28 auf das Stellsignal des Transistors des 
Reglers 22. Bei geschlossenem Schalter 28 ist die Begren- 
zung 26 aktiv. Bei dem Start des Motors 10 zum Startzeit- 
punkt Ts offnet die Startpulsschaltung 18c dem Schalter 28 
fur eine bestimmte Zeitspanne x. Fur die Zeitspanne x ist die 60 
Begrenzung 26 des Motorstroms Im und/oder der Leistung 
aufgehoben. Der Motorstrom Im kann die Begrenzung 26 
ubersteigende Werte annehmen. Der Startzeitpunkt Ts des 
Motors 10 wird durch einen Vergleich des Sollwerts 14 mil 
einer Schwelle erkannt. 65 

Ausgehend vom dritten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 
5 sind weitere Alternativen denkbar, die Begrenzung 26 fur 
eine Zeitspanne x auBer Kraft zu setzen. Im. NormalbeUieb 



ist der nichl inverlierende Eingang des Differenzverstarkers 
der Begrenzung 26 mit einer Referenzspannung Uref beauf- 
schlagt. Wird diese Referenzspannung Uref um eine kon- 
stante Spannung erhoht, so verschiebt sich beispielsweise 
der erste Maximal wert Gl parallel nach oben, so daB sich 
nun der erste Verlauf des zweiten Maximalwerts G2a ein- 
stellt. Bei gleicher Motorspannung Um wird nun ein hoherer 
Motorstrom Im zugelassen. Diese Erhohung bzw. Uberlage- 
rung der Referenzspannung Uref beginnt wiederum zum 
Startzeitpunkt Ts und endet nach der Zeitspanne x. 

Eine weitere Moglichkeit, den ersten Maximalwert Gl 
zugunsten des zweiten Verlaufs des zweiten Maximalwerts 
G2b auBer Kraft zu setzen, besteht in der Unterbrechung des 
zwischen Motor und Transistor abgegriffenen Signals, In 
diesen durch einen in der Zeichnung mit einem Pfeil mar- 
kierten Zweig ist ein Schalter einzufugen, der zum Startzeit- 
punkt Ts fur die Zeitspanne x geoffnet wird. Unabhangig 
von der Motorspannung Um wird dann ein bestimmter Mo- 
torstrom Im nicht iiberschritten. 

Zur Ermittlung des Startzeitpunkts Ts sind weitere alter- 
nativen Vorgehensweisen denkbar. Hierzu kann neben dem 
Sollwert 14 oder dem Signal des Bedienelements auch der 
Motorsu-om Im herangezogen werden. Uberschreiten der 
Motorstrom Im oder dessen Gradient eine bestimmte 
Schwelle, wird auf einen beginnenden Anlaufvorgang ge- 
schlossen und der Zeitpunkt des tJberschreitens der 
Schwelle mit dem Startzeitpunkt Ts gleichgesetzt. Auch der 
Drehzahlistwert bzw. die Motorspannung Um als MaB fiir 
die Drehzahl des Motors 10 sind bezuglich eines Uber- 
schreitens einer Schwelle zu uberwachen, um einen Stan- 
vorgang zu erkennen. 

In einer weiteren Alternative wird zur Besuinmung des 
Startzeitpunkts Ts das Ausgangssignal des Differenzverstar- 
kers des Begrenzers 26 verwendet. Sollte wahrend des An- 
laufvorgangs der Motorstrom Im den ersten Maximalwert 
Gl erreichen, findetein Signalwechsel des Differenzverstar- 
kers statt. Das erstmalige Erreichen gibt den Startzeitpunkt 
Ts an. 

Die Zeitspanne x kann einen fest vorgebbaren Wert an- 
nehmen, der zum einen einen sicheren Motoranlauf garan- 
tiert, auf der anderen Seite jedoch so kurz ist, daB der Puis 
bei der Anwendung des Motors zur Geblaseregelung fiir den 
Fahrer nicht horbar oder spurbar wird. 

Eine variable Zeitspanne x hangt von aktuellen Kenngro- 
Ben des Motors 10 wie beispielsweise Motorstrom Im, Mo- 
torspannung Um Oder Motordrehzahl ab, Diese GroBen wer- 
den wiederum mit einer Schwelle verglichen, die sich von 
der entsprechenden zur Ermittlung des Startzeitpunkts Ts 
unterscheidet. Die jeweiligen Schwellen sind so zu dimen- 
sionieren, daB die ausgewerteten MotorkenngroBen diese im 
Falle eines Anlaufs sicher uberschreiten. Zu diesem Zweck 
sind typische Motorkennlinienverlaufe beim Anfahren her- 
anzuziehen, Bei Erreichen der entsprechenden Schwelle 
wird die Begrenzung 26 wieder aktiviert, 

Eine weitere Moglichkeit der Festlegung der Zeitspanne x 
besteht in dem Vergleich der von dem Motor 10 seit dem 
Startzeitpunkt Ts aufgenommenen Energiemenge mit einem 
Grenzwerl. Als MaB der Energiemenge dient die Flache, die 
der zeidiche Verlauf des Motorsu-oms Im einschlieBt, wie 
sie beispielsweise uber eine Kondensatorspannung JrfaBt 
werden kann. Auch die Motorspannung Um kann zur Be- 
stimmung der Energiemenge herangezogen werden. 

Bevorzugte Verwendung findet die erfindungsgemaBe 
Vornchtung bei Geblasemotoren, vorzugsweise Klimage- 
blasemotoren in Kraftfahrzeugen, denen eine Einrichtung 
zur Drehzahleinstellung vorgeschaltet ist. Sie ist jedoch 
hierauf nicht eingeschrankt. 
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Paientanspruche 

1. Vorrichtung fur den Anlauf eines Motors, mit einer 
Begrenzung (26), die einen MoLorstrom (Im) und/oder 
die Leistung auf einen ersten Maximalwert (Gl) be- 5 
grenzi, dadurch gekennzeichnct, daB eine Siartpuls- 
schaliung (18a, 18b, 18c) vorgesehen ist, die vom 
Starizeitpunkr (Ts) des Motors (10) an fur eine Zeil- 
spanne (x) die Begrenzung (26) auBer Kraft seizt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- lO 
zeichnei, daB die Siarlpulsschaliung (18a, 18b, 18c) 
den Motorsu-oni (Ini) und/oder die Leistung auf einen 
zweiten Maximalwert (G2, G2a, G2b) begrenzt. 

3. Vorrichtung nach eineni der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnel, daB die Startpuls- 15 
schaltung (18a, 18b, 18c) voin Startzeiipunkt (Ts) an 
fur eine Zeitspanne (t) ein Stellsignal an einen den Mo- 
torstroiTi (Im) und/oder die Motorspannung (Urn) be- 
einflussende Endsiufe (20) abgibl, 

4. Vorrichtung nach eineiii der vorhergehenden An- 20 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein einein Reg- 
ler (22) tur den Motorstrom (Im) oder die Motorspan- 
nung (Urn) zugefuhrter SoUwert (14) mit einer 
Schwelle verglichen ist zur Bestimmung des Startzeit- 
punkts (Ts). ^ 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Signal eines 
den Motor (10) ansteuernden Bedienelements zur Be- 
stimmung des Starizeitpunkts (Ts) ausgewertet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 30 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein MaB fur die 
Drehzahl des Motors (10) und/oder die Motorspannung 
(Um) zur Bestimmung des Starizeitpunkts (Ts) und/ 
Oder die Zeitspanne (T) ausgewertet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 35 
spruche, dadurch gekennzeichnel, daB der MotorsU-om 
(Im) zur Bestimmung des Starlzeilpunkts (Ts) und/oder 
der Zeitspanne (T) ausgewertet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aktivie- 40 
rung der Begrenzung (26) zur Bestimmung des Stari- 
zeitpunkts (Ts) ausgewertet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitspanne 
(T) fest vorgebbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitspanne 
(X) abhangt von einer dem Motor (10) zugefuhrlen 
Energiemenge. ^ 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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